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למורה

I.  דברי רקע

מקורות: עולם הולך ותמלא – מדריך למורה

גידול אוכלוסיות צמחים, בעלי-חיים ואדם

אחד הנושאים החשובים שהאקולוגיה מטפלת בהם הוא אקולוגיה של אוכלוסיות גורמים רבים משפיעים על גודל אוכלוסיות: גורמים הנובעים מהאוכלוסייה עצמה. גורמים הנובעים מהסביבה שבה נמצאים. המושג אוכלוסייה (באנגלית population) מקורו במלה הלטינית פופולוס, שפירושה אנשים. אומנם, במשך תקופות ארוכות יוחד המושג אוכלוסייה לקבוצות בני-אדם, אך כיום הוא משמש לתיאור קבוצת יצורים חיים (צמחים, בעל-חיים ואדם) בני אותו מין, החיים באותו מקום ומתרבים בו. גורם חשוב בקביעת גורלה של אוכלוסייה הוא יכולתה של הסביבה, שבה מתקיימת האוכלוסייה, להחזיק בתוכה אורגניזמים חיים ולהזין אותם. יכולת זו נקראת כושר נשיאה. כושר הנשיאה מוגדר כמירב האוכלוסייה שיכול אזור מסוים "לשאת", והוא מהווה גבול עליון לגידול אוכלוסייה. כושר הנשיאה מותנה בכמות המשאבים שבבית-הגידול, והוא פוחת ככל שתנאי בית-הגידול דלים יותר. כושר הנשיאה של אזור מסוים בזמן נתון קבוע. כלומר, אם לא יחולו במשך אותו זמן שינויים חריפים בסביבה, כגון שיטפון, בצורת, מלחמה וכד', יישאר הכושר המרבי של מקום המחיה להזין את היצורים החיים בו (צמחים ובעל-חיים) קבוע. האוכלוסייה גדלה, עד שהיא מגיעה לניצול כל המשאבים שבאזור. בשלב זה מתייצב מספר הפרטים בהתאם לכושר הנשיאה של האזור ומגיע לאיזון מספרי. מצב של איזון מספרי פירושו – מספר הפרטים הנולדים באוכלוסייה והמהגרים אליה שווה פחות או יותר למספר הפרטים המתים והמגרים ממנה. כיצד נוצר איזון זה? בעלי-חיים בטבע נטרפים, מתים ממחלות, מרעב, מציד ועוד. צפיפות-יתר גורמת לירידה בכושר ההתרבות של בעל-החיים. מחסור במזון גורם להגירה ולחיפוש משאבים במקומות אחרים. התמונה שונה לגבי אוכלוסיית האדם.

מדע האקולוגיה מבחין כיום בשתי תופעות עיקריות על-פני כדור הארץ:

- כושר הנשיאה של כדור-הארץ מוגבל. כמות המשאבים הזמינה אינה אין-סופית.

- הגידול במספר בני-האדם יוצר טור הנדסי.

עד לתקופתנו, גרמו מחלות, רעב ומלחמות לדלדול ניכר של אוכלוסיית בני-האדם. ההתפתחות בתחומי הרפואה, התברואה החקלאות בעידן המודרני גרמה להקטנת התמותה במידה ניכרת, עד ככדי הפרת האיזון הטבעי בגידולן של אוכלוסיות. ייתכן שיום אחד עלול מספר בני-האדם לעלות על מספר מנות  המזון הדרושות לקיומם. מה יקרה אז? כיום ידוע, שכושר הנשיאה לגבי אוכלוסיית האדם נגזר מנתוני סביבה, כמו קרקע מזון, מים וכד'. כמו כן, הוא קשור לרמה הטכנולוגית של האוכלוסייה. האדם יכול להעלות את כושר הנשיאה של הסביבה שבה הוא חי על-ידי פיתוח החקלאות, אך מצד שני הוא יכול לגרום לדלדול משאביה על-ידי ניצול לא-מבוקר של משאב מסוג אחד עד תומו או של כמה משאבים – לצורכי תעשייה. המסקנה היא, שכושר הנשיאה של סביבה מסוימת יהיה שונה בהתאם לרמות שונות של פיתוח טכנולוגי. יש הסבורים כיום, שחוסר איזון חריף בין הגודל של אוכלוסיית האדם לבין כמות המזון אינו ממיט בהכרח כליה על האוכלוסייה, אלא מהווה דווקא תמריץ או כורח אצל האדם לחפש טכנולוגיות ושיטות חלופיות לייצור מזון ואנרגיה, שיכולות להעלות את כושר הנשיאה הסיבתי לדרגה גבוהה יותר, וזאת כדי לאפשר את קיומה של האוכלוסייה ההולכת וגדלה. ייחודו של האדם: יכולתו להתערב בסביבתו באמצעים מלאכותיים כדי להגדיל את כושר הנשיאה שלה על-ידי פיתוח חקלאות ותעשייה, וכך לאפשר את קיומה של אוכלוסייה גדולה יותר. לעומת זאת, אצל בעלי-חיים וצמחים, גידול מֵרבי של אוכלוסייה באזור בעל כושר נשיאה נתון גורם לתמותה ניכרת בקרב האוכלוסייה. ארבעה גורמים עיקריים קובעים את אופן גידולה של אוכלוסייה: מספר הנולדים, מספר המתים, מספר המהגרים אליה ומספר המהגרים ממנה.

 כאשר עולה מספר המתוספים לאוכלוסייה על מספר הנגרעים ממנה, האוכלוסייה גדלה.

 כאשר עולה מספר הנגרעים על מספר המתוספים, האוכלוסייה קטנה.
 כאשר מספר המתוספים שווה למספר הנגרעים, האוכלוסייה יציבה או מאוזנת. 
 כאשר מספר המתוספים שווה למספר הנגרעים, האוכלוסייה יציבה או מאוזנת.
מספר הנגרעים והמתוספים תלוי לא רק בסביבה, אלא גם בתכונות של היצורים החיים. לגורמים התלויים בתכונות ובהתנהגות של היצורים החיים נקראת גורמי אוכלוסייה להלן פירוט. גורמי האוכלוסייה הם: 

I. יכולת רבייה של אורגניזמים: כושר יצירת זרעים וכושר נביטה אצל צמחים: מספר לידות, המלטות והטלות אצל בעלי-חיים ומספר לידות אצל האדם.

II. שיעור ההישרדות בחיים של האורגניזמים הצעירים (הישרדות): היחס בין מספר הזרעים הנובטים     למספר הנבטים המתפתחים; בין מספר הביצים המוטלות והוולדות הבוקעים (אצל בעלי-חיים) או בין מספר הנולדים לבין אלה הנשארים בחיים (אצל בני-האדם).

III. שיעור תמותה: מספר הפרטים המתים מוות טבעי, נטרפים או נשמדים עקב פגעי-טבע שונים (שריפה,    שיטפון, מחלות) או פגיעות הנגרמות על-ידי האדם, כגון ציד, הרס הסביבה, זיהום אקולוגי.

IV. הגירה: היקף היציאה של פרטים משטח (הגירה מ...) או הכניסה אליו (הגירה אל...).

V. פיזור גילים: היחס בין מספר הצעירים היכולים להעמיד צאצאים לבין מספר הזקנים שמידת פוריותם    יורדת.

VI. התאמת האוכלוסייה לסביבה: כושר העמידות של האוכלוסייה בתנאי הסביבה או בשינויים החלים בה.

לכל אחד מהגורמים שהוזכרו תפקיד מכריע בקביעת גודל האוכלוסייה, אבל בסופו של דבר, נקבע גודל האוכלוסייה על-ידי כל הגורמים יחדיו, ולא על-ידי כל אחד מהם בנפרד. יתר-על כן, גודלה של אוכלוסייה נקבע על-ידי ההשפעה ההדדית בין גורמי הסביבה לגורמי אוכלוסייה ובינם לבין עצמם. כך, למשל, גורם סביבתי, כגון חוסר מזון, יכול לגרום להגירה אל סביבה אחרת, שבה יכולים הפרטים להתקיים. הגירה אל סביבה מסוימת המגדילה את מספר הפרטים בה מעבר לכושר הנשיאה שלה יכולה להגדיל את שיעור התמותה בה, בין על-ידי טריפה ובין על-ידי מחלות הנגרמות כתוצאה מהצפיפות שנוצרת.

גידול אוכלוסיית האדם

מהי התפוצצות-אוכלוסין? מה הגורמים לתאוצה בקצב הריבוי של אוכלוסיית האדם? מספר הפרטים שסביבה יכולה לקיים, כאמור לעיל, מותנה בכמות המשאבים שבה. כאשר ממשיכה אוכלוסייה של אורגניזמים לגדול מעבר ליכולת הנשיאה של הסביבה, נוצר מחסור במקורות קיום. התופעה של פער בין מקורות הקיום לבין צריכה של אוכלוסייה הולכת וגדלה מתואר כמצב של התפוצצות-אוכלוסין, במקרים אלה ייעצר הגידול על-ידי עלייה חדה מאוד בשיעור התמותה. בטבע מבוקר הגידול של אוכלוסיית בעלי-חיים וצמחים על-ידי אמצעי בקרה טבעיים, המאזנים אותו. שריפה, הפסקת רבייה, דחיית גיל הפוריות עקב תנאי צפיפות, מחלות, פגעי-טבע שונים, שינוי בתנאי הסביבה, כמו, למשל, דלדול מקורות המזון ולעיתים אף הגירת פרטים מן האוכלוסייה – כל אלה מונעים גידול בלתי-מוגבל של האוכלוסייה. בתהליכי הגידול של אוכלוסיית האדם הופרו תהליכי האיזון והבקרה הטבעיים עקב התפתחות הטכנולוגיה. מספר בני-האדם הלך וגדל בקצב מהיר, היות שבאמצעים טכנולוגיים שינה האדם באופן מתמיד את כושר הנשיאה של הסביבה מבלי להתחשב בכך שמשאבי כדור-הארץ מוגבלים. לפיכך, נוצר מצב שבו מאיימת על העולם סכנת התפוצצות-אוכלוסין. כדי לקבוע את גודלה של אוכלוסייה, משתמשים ביחס בין המתים לבין מספר הנולדים. יחס זה מכונה ריבוי טבעי. המושג שיעור משמש מדד להיקף התמותה והיקף הילודה, והוא מתייחס לחלק ה- 1,000 מכלל הפרטים באוכלוסייה. לכן, שיעור לידה הוא מספר התינוקות הנולדים לכל 1,000 תושבים, ושיעור תמותה הוא מספר הנפטרים לכל 1,000 תושבים. היחס בין שיעור לידה לבין שיעור תמותה מכונה שיעור ריבוי טבעי, כלומר, מספר הנולדים פחות מספר המתים בשנה אחת, במקום מסוים, מחולק ב - 1,000 תושבים. לדוגמה, 6 נולדים פחות 4 מתים מחולק ב- 1,000 שווה ל- 0.002, ובאחוזים זהו שיעור ריבוי טבעי של 2 אחוזים. עד לפני מאה שנה נשמר האיזון בגודלה של אוכלוסיית האדם לא על-ידי שיעורי ילודה נמוכים, אלא על-ידי שיעורי תמותה גבוהים. מחלות ורעב פגעו בבני-אדם והגבילו את גידולה של אוכלוסייתם למרות שיעורי הילודה הגבוהים. אולם במרוצת השנים, עם התפתחות הרפואה והחקלאות המודרנית, חלה ירידה דרמטית בשיעור התמותה של תינוקות וילדים בעולם ותוחלת חיי-אדם גדלה בצורה ניכרת. המושג תוחלת חיי אדם מתייחס למשך החיים ממוצע של האוכלוסייה, והוא מושפע מאוד משיעור התמותה של התינוקות בה.

כאשר שיעור התמותה של תינוקות וילדים באוכלוסייה מסוימת גבוה, יורדת תוחלת החיים באוכלוסייה זו בצורה ניכרת, ולהיפך. במקומות מפותחים, שבהם הרפואה מתקדמת תחול ירידה בשיעור התמותה הן של התינוקות והן של האוכלוסייה מבוגרת, ותוחלת החיים תגדל. בארצות המפותחות התרחש, במקביל לתהליך הירידה בשיעור התמותה, גם תהליך ירידה בשיעור הילודה עקב תכנון המשפחה, ונוצר איזון בגודל האוכלוסייה. אולם בארצות המתפתחות הובאו החידושים הטכנולוגיים מן המוכן, והתהליך היה פתאומי ומהיר, ולעיתים קרובות לא תאם את ההשקפות האידיאולוגיות של החברה או המסורת והדת במקום. לפיכך, במקביל לירידה בשיעור התמותה, המשיך שיעור הילודה להיות גבוה כבעבר, וקצב הריבוי הטבעי של האוכלוסייה הלך וגבר, עד למצב של התפוצצות-אוכלוסין. בהודו, לדוגמה, גדלה האוכלוסייה כיום בכמיליון נפש מדי חודש. מדינות רבות בעולם נוקטות כיום במדיניות של פיקוח על הילודה כפתרון לגידול אוכלוסייה, בד בבד עם פיתוח פתרונות טכנולוגיים להעלאת הכמות של מקורות הקיום, איכותם וזמינותם, כגון הרחבת שטחי אדמה מעובדים על-ידי השקיה, פיתוח מקורות מים, פיתוח מקורות מזון חדשים (כמו מזון מן הים), פיתוח מקורות אנרגיה ועוד. 

II. הארות, הערות והמלצות

 הנושא  אקולוגיה של אוכלוסיות חותם את לימודי האקולוגיה בבית הספר היסודי והדיון בו מאפשר שימוש במושגי היסוד הקשורים למערכת אקולוגית (ראו מבנית 3). לדוגמה: כיצד יכול להשפיע גידול אוכלוסייה של מין אחד על אוכלוסיות אחרות במערכת. 

 הנושא  אקולוגיה של אוכלוסיות מדגיש את קצב הגידול המעריכי של האדם כתוצאה מההתפתחות הטכנולוגית. חשוב לציין כי המושג גידול מעריכי נלמד באופן תיאורי ולא באופן מתמטי.

גידול אוכלוסיות

לתלמיד/ה

מקורות: עולם הולך ומתמלא, מים בעידן של שלום

קטעי מידע

מהי אוכלוסייה?

קבוצה של יצורים חיים המתקיימים בסביבת חיים מסוימת. הקבוצה יכולה להיות מורכבת מפרטים הנמנים על מין אחד של יצורים חיים או יותר. 

מה קובע את גודל האוכלוסייה של צמחים ובעלי-חיים? 

חלק מן הגורמים המשפיעים על גודל אוכלוסיות צמחים הם: מספר הצמחים הנובטים ומספר הנבטים ההופכים לבסוף לצמחים בוגרים, ואצל בעלי-חיים – מספר הצאצאים היוצאים לאוויר העולם ומספר הצאצאים השורדים ומגיעים לבגרות. 

האם יש קשר בין מספר צאצאים הנולדים לבין גודל אוכלוסייה? 

בעלי-חיים שמספר צאצאיהם רב, כגון: דגים, דו-חיים וחרקים אינם מסוגלים לשמור עליהם מפני הסכנות הרבות האורבות להם. ביצים רבות המוטלות על-ידי בעלי-חיים מתייבשות, נדרשות או נאכלות, ורבים מהוולדות הצעירים מתים מחוסר הגנה מתאימה ומשמשים טרף קל לטורפים שונים. רק חלק מהצאצאים הנולדים שורדים ומתבגרים. בעלי חיים אשר מספר צאצאיהם קטן יחסית, כגון: העופות והיונקים, שומרים בדרך כלל על צאצאיהם, בניגוד לרוב הדגים והדו-חיים. לכן, רבים מן הצאצאים שלהם מצליחים לשרוד. האדם מטפל בצאצאיו באמצעים מיוחדים בנוסף על אלו, שבהם משתמשים שאר בעלי-החיים היונקים. הוא דואג למזון מיוחד, משתמש בתרופות וחיסונים, מקפיד על הניקיון ושומר ומגן עליהם מפני חום וקור.

ריבוי טבעי מהו? 

כאשר מחסרים את מספר המתים ממספר הנולדים באוכלוסייה, מקבלים ריבוי טבעי. אפשר לכתוב זאת בצורה הבאה: ריבוי טבעי = מספר הנולדים - מספר המתים.

האם ילודה ותמותה הם הגורמים היחידים הקובעים את גודל האוכלוסייה? 

לפעמים עוזבים פרטים את האוכלוסייה ועוברים לחיות במקום חדש; לעומתם מגיעים פרטים ממקומות אחרים ומצטרפים אל האוכלוסייה. כדי לחשב את גידולה של אוכלוסייה מסוימת יש לספור גם את הבאים וגם את היוצאים. תופעה זו של פרטים העוזבים את האוכלוסייה ואינם שבים אליה יותר או כאלה הבאים למקום חדש ונשארים בו דרך קבע מכונה הגירה. ריבוי טבעי יכול להגדיל או להקטין את מספר כל היצורים החיים על-פני כדור-הארץ. פרטים המהגרים ממקום למקום אינם משנים את המספר הכולל של היצורים החיים בעולם. צמחים, בעלי-חיים ובני האדם מהגרים ממקום מחיה אחד למקום מחיה אחר בחיפוש אחר תנאי קיום טובים יותר. לאדם יש סיבות נוספות להגירה – רצון לשיפור תנאי החיים ושאיפה לחופש.

במה שונה גידול אוכלוסיות של בעלי חיים משל האדם? 

לכל בעל-חיים משך חיים אופייני לו. אולם בעלי-חיים רבים מתים קודם זמנם בשל הסכנות הרבות שאורבות להם בטבע. משום כך, גידול האוכלוסייה של בעלי-חיים בטבע מוגבל, גם כאשר מספר צאצאיהם רב. לעומת זאת, אוכלוסיית בני – האדם בעולם הולכת וגדלה, מפני שהאדם למד לפתח אמצעים מיוחדים רק לו השומרים על קיומו ומאריכים תוחלת החיים שלו והם: רפואה, חקלאות ותעשיית מזון.

תוחלת חיים היא משך החיים הממוצע באוכלוסייה מסוימת. למשל: אם תוחלת החיים של אוכלוסיית האדם בישראל היא 74 שנים, פירוש הדבר, שרוב האנשים הנולדים בארץ מאריכים חיים קרוב לגיל הזה, ומעטים מגיעים לגיל נמוך או גבוה מהגיל הזה. ריבוי טבעי גבוה יהיה בארצות, שבהן נולדים תינוקות רבים ומספרם עולה בהרבה על מספר המתים כמו, למשל, בניגריה, הודו, ברזיל ומצרים. לעומת זאת, בארצות שבהן מספר הנולדים שווה למספר המתים, תהיה האוכלוסייה יציבה ואפילות תקטן (כמו בשוודיה, גרמניה וצרפת).

סכום: גורמים המשפיעים על גודלה של אוכלוסייה 

גודלה של אוכלוסייה נקבע על-פי ילודה, תמותה והגירה. ילודה והגירה של אוכלוסייה מגדילים את האוכלוסייה תמותה והגירה מן האוכלוסייה מקטינים אותה. כדי לדעת בכמה גדלה אוכלוסייה במקום מסוים, מחברים את הריבוי טבעי עם גודל ההגירה. גודל הגירה מתקבל, כאשר מחסרים ממספר האנשים הבאים למדינה על מנת להתיישב בה דרך קבע (הגירה אל...) את מספר האנשים היוצאים ממנה על מנת להתיישב דרך קבע במקום אחר (הגירה מ...).

אוכלוסיית העולם 

אוכלוסיית העולם גדלה בקצב מהיר, במאת השנים האחרונות היא גדלה מ1.5- מיליארד נפש ב1900- עד למעלה מ6- מיליארד נפש בשנת 2000. בכל שנה מספר התושבים הנוסף גדול ממספר התושבים שנוספו בשנה הקודמת. ככל שהאוכלוסייה גדולה יותר כן תגדל תוספת האוכלוסייה בשנה הבאה אחריה. גידול כזה נקרא גידול מעריכי. גידול עצום כזה של האוכלוסייה, המוכר גם בכינוי התפוצצות אוכלוסין, מאיים על האפשרות של העולם לספק את משאבי הקיום. בין הגורמים העיקריים לגידול מדהים זה באוכלוסיית העולם נזכיר את ההתפתחות המדעית-טכנולוגית ובעיקר את התפתחות הרפואה, שהביאה להקטנת תמותת התינוקות ולהגדלת תוחלת החיים. כיום אומדים את קצב גידול האוכלוסייה ב1.9%- לשנה. משמעות גידול זה שאם אוכלוסיית העולם בשנת 2000 מגיעה ל6.25- מיליארד נפש, היא תהיה 6.37 מיליארד בשנת 2001, 6.49 מיליארד בשת 2002, 6.87 מיליארד בשנת 2005. העקום שבפעילות (ראה המשך) מציג את גידול אוכלוסיית העולם מאז שנת 1800 עד היום לפי המידע הקיים ואת המשך גידול האוכלוסייה,  כאשר משערים שקצב הגידול הנוכחי, 1.9% לשנה, יימשך גם בעתיד. 

פעילויות

מקורות: עולם הולך ומתמלא, מים בעידן של שלום
אוכלוסיית העולם
(מיליונים)
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1. התבוננו בעקום וקיבעו:

I. בכמה גדלה אוכלוסיית העולם בין השנים 1900 ו1950- ?

II. כמה מיליארדי נפש גדלה אוכלוסיית העולם בין השנים 1950 ו2000-?

III. בשתי השאלות הקודמות מדובר בגידול שנמשך 50 שנים כל אחד.

הסבירו מדוע הגידול בחמישים השנים האחרונות גדול בהרבה מהגידול בחמישים השנים שקדמו להן?

IV. על  פי העקום, כמה תמנה אוכלוסיית העולם בשנת 2050? 

V. מנו לפחות שתי סיבות שהביאו לגידול באוכלוסיית האדם.

2. אחת הסיבות לגידול של אוכלוסיית בני-האדם בעולם היא:

I. שינוי מזג האוויר בעולם.

II. גידול במספר התינוקות שנשארים בחיים.

III. גידול במספר התינוקות הנולדים בכל משפחה. 

IV. גידול שטח כדור-הארץ.


3. האם יגדלו אוכלוסיות של בעלי-חיים המתרבים במספרים גדולים ללא גבול?

I. כן, ולכן יציפו אוכלוסיות אלה את העולם בעתיד

II. כן, כי גודל האוכלוסייה תלוי במספר הצאצאים בלבד

III. לא, כי צאצאים רבים אינם מצליחים לשרוד

IV. לא, כי לבעלי -חיים שיש להם צאצאים רבים אורבות סכנות רבות יותר מאשר לבעל-חיים אחרים

4. מהו שעור התמותה של התינוקות בישראל בהשוואה לארצות העולם?

I. גבוה בהשוואת לארצות אחרות

II. נמוך בהשוואה לארצות אחרות

III. לא גבוה ולא נמוך בהשוואה לארצות אחרות

5. היכן מקבלים התינוקות טיפול טוב יותר?

I. בארצות מתפתחות, כמו הודו או ניגריה

II. בארצות מפותחות, כמו ארצות-הברית ושוודיה

III. בכל ארצות העולם מקבלים התינוקות את הטיפול הטוב ביותר שאפשר

IV. בארצות שבהן נולדים תינוקות רבים

6. האדם שומר לפעמים על יצורים חיים (צמחים ובעלי-חיים) ומציל אותם מפני השמדה. ציינו דוגמה אחת לכך.  –––––––––––––––––––––––––– 

7. אוכלוסייה של יצורים חיים בטבע אינה ממשיכה לגדול כל הזמן, כי:

I. רוב היצורים אינם מעמידים צאצאים רבים

II. אף אחד מהיצורים אינו שומר על הצאצאים שלו

III. רוב היצורים החיים בטבע מתים לפני שהם מגיעים לגיל זקנה

IV. אף אחד מהיצורים החיים בטבע אינו יכול לחיות יותר מ- 10 שנים. 

8. יצור חי הוא יצור מתרבה, אבל אין האוכלוסייה גדלה עד אין סוף, כי תמותה מגבילה את גידולה. סכנות רבות אורבות לצאצאים, אשר אינם יודעים להתגונן. לא רק לצעירים; גם למבוגרים אורבות סכנות רבות. יצורים רבים מתים גם לפני הגיעם לגיל זקנה. ענו על השאלות הבאות:

I. אילו סכנות אורבות ליצורים חיים בטבע כתוצאה המתערבות האדם? פרטו והוסיפו דוגמות?

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

II. אילו סכנות ופגעים אורבים לקיומם של יצורים החיים בטבע ללא התערבות האדם?

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

III. ערכו רשימה של בעלי-חיים הנתונים בסכנת הכחדה (הכחדה – השמדת סוגים מסוימים של בעלי-חיים או צמחים).

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

IV. האם ידוע לכם על צמחי-בר או בעלי-חיים הנתונים בארץ בסכנת הכחדה?

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

V. מדוע אין אוכלוסיות בעלי-חיים מציפות את העולם?

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 
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�   מים בעידן של שלום, הוצאת רכס – פרויקטים חינוכיים.
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