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מהי קרקע?

הקרקע המכסה את היבשות מגוונת בצורותיה ובאיכויותיה. בכמה אזורים מגיע עומקה לסנטימטרים ספורים ובמקומות אחרים עד לכדי 20 מטרים. רק שליש מהקרקעות על-פני כדור-הארץ נגישים לשימוש חקלאי ומתוכם רק ל- 5% מהן פוריות סבירה. תהליך יצירת הקרקע מתחיל בבליית סלע - האם, נתוניה הקובעים את מידת פוריותה ואת יכולתה לספוג ולאצור בתוכה מים ואוויר. איכות הקרקע תלויה ביכולת התחדשותה, כלומר בקיומם של מחזורי החיים שבתוכה. צמחים ובעלי-חיים חדשים ניזונים מחומרים שהתפרקו מצמחים ובעלי-חיים שמתו ונקברו בתוכה. פירוק החומרים האלה והפיכתם לזמינים לצורך תזונתם של הצמחים תלוי בקיומם של אורגניזמים מפרקים, כמו בקטריות ואצות וכמו כן בפעילותם של בעלי-חיים גדולים יותר, כמו תולעים, נמלים ומיני נברנים המסייעים לאיוורורה, כלומר העשרתה באוויר החיוני לחיים שבתוכה. רוב האורגניזם חיים ב- 20 הסנטימטרים העליונים של הקרקע ומכך נובעת רגישותה הרבה לחומרי-הדברה ודישון ומכאן נובעת גם פגיעותה.

הקרקע נשמטת מתחת לרגלינו – אז מה הבעיה?

הקרקע היא "מצע החיים". מצע הקיום של כל יצור חי על-פני היבשה, כמו גם מקום קבורתו – המקום שבו הוא "מחזיר את החומרים "ששאל" מהטבע למשך חייו. הקרקע היא גם המקום שבו טומן היען את ראשו כדי שלא לראות ונותן בכך השראה גם ליצור אחר, הולך על שתיים – כמותו. כושר הספיגה של הקרקע משרת גם את יכולת ההסתרה שלה, לפחות ברגע שאנחנו, בני-האדם בוחרים לא לראות. כאשר כורת איכר יער בברזיל, הוא מרוויח קרקע לגידול חקלאי לשלוש שנים "טובות" ואז עובר לחלקה הבאה (כלומר כורת עוד שטח יער), ולא נשאר לראות איך שנקטפה הקרקע במקום הקודם והותירה אחריה מדבר. כאשר "מציף" האוסטרלי את שטחי המרעה שלו באין ספור כבשים, הם מחסלים כל ציץ עשב לפני שהספיק לפתח את שורשיו, ואז באה הרוח ומעיפה את הקרקע שנחשפה לכל עבר ומשאירה אחריה מדבר. אבל אלה, הרי, דברים רחוקים מאתנו. כאשר אנחנו כאן בארץ מרימים את מבטינו, אנחנו רואים את פרדסי השרון, את שדות החיטה של הנגב ואת עמק יזרעאל המשובץ חלקות ירוקות, והלב מתרונן. אוכלוסיית ישראל גדלה במאות אחוזים בתוך 50 שנה. זוהי תוספת של מאות אחוזים של צרכני מזון חדשים. התינוקות הנולדים, כמו גם העולים המגיעים מארצות אחרות, אינם מביאים אתם קרקע חדשה. אותם משאבי קרקע משמשים אותנו ליצור כמויות מזון הולכות וגדלות. אנחנו, כמו בכל העולם, לומדים איך ליעל את עבודתנו ואיך לנצל את הקרקע טוב יותר. את הצרכים המיידיים של גידולים חקלאיים מספק החקלאי בתוך נקיטת פעולות שתוצאותיהן – מידיות: ריסוס כנגד מזיקים אכן מחסל אותם ומאפשר תגובה רבה יותר, ודישון נדיב של הקרקע אכן מפצה אותה על חומריה הטבעיים שהידלדלו עקב ניצולה המוגבר. ואנחנו רואים מלוא האופק – ירוק – והצבע הזה מרגיע את עינינו, מכסה על הצבע החום תחתיו, שהוא מובן מאליו כמו "הקרקע שמתחת לרגלינו", ו"מרגיע" את ערנותנו לגבי כל החומרים הכימיים שאנחנו מעתירים על הקרקע. לאן "הולכים" חומרי ההדברה הרעילים? (האם באמת מסתלקים?), מהי השפעתם של חומרי הדישון? (האם ככל שנרבה להשתמש בהם – כן נפרה?). ואובדן הקרקעות בברזיל – האם הוא באמת נוגע לנו – כאן במרחק של אלפי קילומטרים? לקרקע אכן כושר ספיגה רב (בלתי מוגבל? וגם "זיכרון!").

הנזק שאנחנו גורמים לקרקע

בליית הקרקע בעזרת מים ורוח (שטיפתה ופיזורה) היא הסיבה העיקרית לאבדן קרקעיות על-פני כדור-הארץ. (80% מהקרקעות נפסדות הולכות לאיבוד בגלל בליית הרוח והמים). רוח ומים מסיעים את חלקיקי הקרקע ממקומם למרחקים של אלפי קילומטרים. קרקעות שהורעלו נשטפות ומביאות את רעליהן אל הים ואל מקווי המים וגורמות לנזקי שרשרת לעולם החי שבתוכם. הסיבה העיקרית לאבדן הקרקעות בבליה היא פעולותיו של האדם. כריתת יערות ורעיית יתר גומרים להסרת שכבת הצמחייה מעל הקרקע ולהעלמם של שורשי הצמחים, אשר קושרים ומהדקים את חלקיקי הקרקע ומצמידים אותה למקומה. כך מדלדל כוחה לעמוד מול שטיפה של מי-הגשם ומול פיזור חלקיקיה ברוח. המצב חמור במיוחד במדינות מתפתחות באפריקה, באסיה ובדרום אמריקה. עקב גידול מאסיבי באוכלוסין, הולך וגובר שם הצורך לסיפוק צורכי מזון מידיים שמחייב "הכשרת" שטחים חקלאיים גדולים באמצעות כריתת יערות. באזורים הטרופיים, למשל, הלכו לאיבוד במהלך שנות ה- 80, כ- 170 מיליון דונמים של שטחי יער, ובאסיה, במשך 45 השנים האחרונות הלכו לאיבוד 3 מיליארד דונמים של קרקע כתוצאה משטיפה של מי-גשמים. בנוסף לתהליכי הבליה, הנגרמים או מואצים על-ידי האדם, עוברים על הקרקע תהליכים חמורים לא פחות של זיהום, הרעלה ושינוי אופייה הפיזי והכימי עקב עיבוד חקלאי לא זהיר. החקלאות המודרנית האינטנסיבית תובעת מחיר כבר מהקרקע שאותה היא מנצלת. דישון הקרקע אכן מעשיר אותה בחומרי-מזון לצמח, אבל הצמח מנצל רק כפי יכולתו וצורכו. דישון יתר מותיר חומרים אנאורגניים בקרקע ואלה, אם אינם מתאדים, הם נשטפים לתוך מי-התהום שלנו. כמה מהם, גם אם אינם רעילים, גורמים להתפתחות מהירה של אצות במקווי המים וגורמים לחנק של בעל-החיים שבתוכם. שימוש בחומרי הדברה הגביר את תפוקת השדות. חומרי הדברה כנגד עשבים שוטים חוסכים בכוח אדם הנדרש לעישוב, וחומרי הדברה נגד חרקים מזיקים אכן מונעים מחלות בצמחים ומגבירים את תנובתם. אבל מידי שנה נשפכים על הקרקעות בעולם למעלה משני מיליוני טונות של רעל! לאן הם מגיעים בסופו של דבר? החקלאי הפרטי נוטה להשתמש בהרבה יותר חומר מכפי הנדרש. חמור הדבר בעיקר במדינות מתפתחות, שם רב השימוש אף יותר בשל סבסודן של הממשלות שנועד לעודד תפוקה מידית מוגברת של מוצרים חקלאיים כדי לענות על הדרישה הבוערת למזון עקב גידול האוכלוסין. לחקלאות המודרנית הממוכנת והאינטנסיבית יש תוצאות נוספות הנוגעות לאיכותה של הקרקע. שימוש במכונות כבדות לאורך השנים גורם להידוק הקרקע ובכך לאבדן כושרה לספוג מים ואויר, דבר המקשה על חדירתם של שורשי הצמחים וגורם להאטת תהליכי ההתחדשות החיוניים לפוריותה. לעומת זאת חריש אינטנסיבי מידי גורם לאוורור יתר של הקרקע ומקטין את יכולתה לעמוד בבליית הרוח, וכך היא מאבדת את גרגריה הדקים יותר ואת מרקמה החיוני להחזקתו של הצמח ולהזנתו. על כל תהליכי השרשרת האלה, שניתן להבינם לאור הצרכים הגדלים של האדם, נוסף תהליך מסוכם לא פחות, שאינו ניתן להבנה או סליחה ואשר נובע מרשלנות וחוסר זהירות פושעת – זהו תהליך הרעלת הקרקעות בחומרי-דלק ובפסולת תעשייתית. תהליך זה אינו דורש זמן רב, מספיקה "פעולה" בודדת, נפשעת או אקראית של שפיכת חומרי-רעל לתוך הקרקע כדי להמית כל סיכוי להצמיח עליה משהו לעשרות השנים הבאות.
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מקור: נשמטת מתחת לרגלינו

הקרקע אוצר החיים

הקרקע נוצרת בטבע משך אלפי שנים בתהליך איטי ביותר של התפוררות סלעיים. הסלעים שמתחתיה מתפוררים לגרגרים – אלה הם גרגרי הקרקע. גרגרי הקרקע מכילים חומרים, החיוניים לקיומם של צמחים ושל בעלי-חיים. בין גרגרי הקרקע יש מים, יש ביניהם גם אוויר. הקרקע היא מצע החיים של כל היצורים החיים על-פני כדור-הארץ. הקרקע דרושה לצמחים לגדילה ולהתפתחות. הצמחים נאחזים בשורשיהם בקרקע וקולטים ממנה מים, אוויר וחומרים שונים הדרושים לקיומם. ללא קרקע אין צמחים. הקרקע דרושה לקיום של בעל-חיים. הקרקע היא סביבת חיים לבעלי-חיים רבים: לשלשול, לנמלים, לחולד, לנחשים ולעקרבים ולעוד מינים רבים של בעלי-חיים. אולם לא רק קיומם של בעלי-חיים החיים בקרקע תלוי בה. קיומם של כל בעלי-החיים תלוי בקרקע, מכיוון שהם ניזונים מצמחים או שהם ניזונים מבעלי-חיים שאוכלים צמחים. כך,  למשל, הנמר תלוי בקרקע; הנמר ניזון מצבאים; הצבאים ניזונים מצמחים. ללא קרקע אין בעלי-חיים. הקרקע דרושה גם לקיומנו. אנו בני-האדם מנצלים את הקרקע לגידול צמחים הדרושים לנו למאכל ולשימושים רבים אחרים. הקרקע דרושה לנו לגידול של בעלי-חיים, המשמשים לנו למזון ולשימושים אחרים שאנו עושים בהם. אנו נהנים מן הצומח הטבע: משדות הבור, מהחורשים והיערות, ואנו נהנים גם מן הגנים שאנו שותלים. ללא קרקע אין לנו, בני-האדם, חיים. לכן הקרקע היא אוצר החיים.

כריתת עצים פוגעת בקרקע

הקרקע נוצרת במשך אלפי שנים במקום שבו היא נמצאת. הסלעים שמתחתיה מתפוררים אט אט ונוצרים גרגרים. לגרגרים אלה נוספים מים, אוויר ושאריות של יצורים חיים. כל אלה הם המרכיבים של הקרקע. הקרקע יכולה להישאר במקום שבו היא נמצאת אלפי שנים. אולם כאשר היא חשופה מצמחים, היא יכולה להיסחף ממקום למקום באמצעות הרוח והמים. הצמחים הגדלים על הקרקע שומרים עליה מפני סחיפה. כיצד זה קורה? העלים שנשרו על הקרקע והצטברו עליה, שומרים על הקרקע מפני סחיפה. השורשים מתפשטים בקרקע ונאחזים בגרגרים, וכך הם מצמידים את הקרקע למקומה. השורשים מונעים ממנה להיסחף בגשם. כאשר אנחנו כורתים עצים וצמחים אחרים, העלים שלהם והשורשים שלהם מתים. כאשר אין עלים על הקרקע ואין שורשים בתוכה, אין מה שיצמיד אותה למקומה, ואז היא נשטפת בקלות בגשם למקום אחר. הסלע שהיה מתחת לקרקע יהיה עכשיו חשוף. יעבור הרבה זמן, יחלפו כמה אלפי שנים, עד שתיווצר שוב קרקע חדשה שעליה יצמחו שוב צמחים חדשים.

חומרי ריסוס פוגעים בקרקע

הקרקע היא מצע החיים. כל הדברים הטבעיים שבה: הגרגרים, אוויר ומים, צמחים, בעלי-חיים והפרשותיהם – כל אלה נחוצים לקיום החיים. אלפי שנים עברו עד שכל העושר הזה, שבתוכה נוצר והצטבר והפך אותה, את הקרקע, למה שהיא – מצע של חיים. אנחנו משתמשים בקרקע לגידול צמחים, המשמשים אותנו למאכל ולשימושים אחרים. במקומות שמגדלים צמחים: בשדות, במטעים, במשתלות ועוד, מתקיימים גם חרקים הניזונים מן הצמחים. יש חרקים שאינם מזיקים לצמחים, ויש חרקים המזיקים לצמחים. הפגיעה בצמחים גורמת נזק כלכלי לחקלאים. חקלאים מתמודדים עם בעיית החרקים המזיקים באמצעות שימוש בחומרי ריסוס. חומרי הריסוס, שהם חומרי רעל, נועדו להשמיד את החרקים המזיקים ובכך להגן על הצמחים. חומרי הריסוס משפיעים לא רק על החרקים המזיקים, אלא גם על הקרקע ועל מה שבתוכה. כיצד זה קורה? חומרי הריסוס שפיזרו החקלאים אינם נעלמים. הם נשארים בקרקע ושטפים לעומקה באמצעות מי הגשמים וההשקיה. הרעל שחודר לקרקע ממשיך לפגוע ביצורים החיים שבתוכה: חרקים שאינם מזיקים, תולעים, חיידקים ועוד. לחיידקים וליצורים זעירים אחרים המתקיימים בקרקע יש חשיבות מרובה: הם מפרקים את חומרי המזון, שמצויים בשאריות של צמחים שנבלו ובבעלי-חיים שמתו לחומרים הנחוצים לקיומם של הצמחים. הצמחים קולטים את החומרים האלה באמצעות השורשים ומנצלים אותם לצורך גדילה והתפתחות. חומרי הריסוס שהחקלאי מפזר על הצמחים ועל הקרקע אכן עוזרים להשמיד חרקים מזיקים, אבל בסופו של דבר עלולים החומרים הרעילים עלולים החומרים הרעילים הללו להשמיד גם את היצורים, המפרקים החיים בתוך הקרקע. וכשאין יצורים מפרקים, לא יהיו לצמחים החומרים הדרושים לקיומם. בסופו של דבר ימותו הצמחים מ"רעב". וכשצמחים מתים, מאבדת הקרקע את החיים שבתוכה, והיא מפסיקה להיות מצע של חיים.

חומרי-דלק הפוגעים בקרקע

בדומה לחומרי הריסוס גם חומרי-הדלק הם חומרים רעילים. כאשר חומרים אלה דולפים או נפלטים מתוך מכלי דלק וצינורות, או אחרי שהם נשטפים מתוך מזבלות, הם חודרים לתוך הקרקע. שם בתוך הקרקע הם מרעילים באופן מידי את כל מה שהם נגועים בו. כך מתים מיד הצמחים ובעלי-החיים שבמקום הפגיעה ובסביבתו. כך נפגעים המפרקים החיים בקרקע. כך מדלדלת הקרקע מן החומרים הדרושים לקיומם של הצמחים, ושום דבר לא יצמח בה יותר. חומרי-הדלק מרעילים גם את מי-התהום. כאשר יורד גשם, נשטפים הרעלים ומזהמים גם את מי-התהום. כלומר קרקע מורעלת מרעילה גם את מי-התהום המשמשים את האדם לשתייה.

כיצד אפשר למנוע את הרס הקרקע

· בעת שיטפון או גשמים חזקים, נסחפת שכבת הקרקע שעל גבי המדרון ונחשפים הסלעים שמתחתיה. בנייה של מדרגות (טרסות) מאיטה את מהירות של זרימת המים וכך נמנעת סחיפת הקרקע.
· סחיפת קרקע על-ידי מים ורוחות אפשר להקטין באמצעות נטיעה של עצים. שורשי העצים שיתפתחו במהירות ייצרו רשת צמודה, שתצמיד את הקרקע למקומה.
· אפשר להתייעץ עם מומחים וללמוד כיצד לרסס ולדשן ובאילו כמויות להשתמש בכל פעם.
· אפשר ללמוד כיצד להוביל בזהירות חומרים שיש להם השפעה מסוכנת על הקרקע ולהקטין את מספר האירועים המזהמים.

פעילויות 

מקורות: מתחת לרגלנו, מרכז ארצי  לַמְדע 
1. מדוע אומרים שהקרקע היא "מצע החיים"? הסבירו.

    ____________________________________________________________

2. כיצד משפיעה כריתת יערות על הקרקע? 

____________________________________________________________

3. כיצד משפיעה הדברת מזיקים (או ריסוס) על החיים בתוך הקרקע:
____________________________________________________________

4.  כיצד משפיעה דליפה (או שפיכה) של דלק על הקרקע?

____________________________________________________________

5.   במה תלויה פרנסתו של כל אחד מבעלי המקצוע הבאים?



הנגר ___________________________________



הבנאי__________________________________



פועל הדפוס______________________________



הסוחר__________________________________



הפועל במנסרה____________________________



חוטב העצים______________________________

6. מי מבין בעלי המקצוע המתוארים למעלה אחראי יותר מחבריו לחיסולו של היער? נמקו את דעתכם.

     ____________________________________________________________

     ____________________________________________________________

7. האדם פוגע לא רק בקרקע אלא גם בנוף. קיראו את קטע העיתון (בעמוד הבא) המספר על סגירת "מחצבת הזית" וענו על השאלות.

א. מדוע החליטו לסגור את "מחצבת הזית"?

_________________________________________________________

ב. למה מתכוונים כשאומרים "החומר המתאים"?

_________________________________________________________

ג. מה יקרה לפועלים העובדים במחצבה אם המחצבה תיסגר?

            _________________________________________________________

"מחצבת הזית" תיסגר 1100 פועלים יפוטרו
אחרי עשרים שנה של עבודה, הוחלט לסגור את "מחצבת הזית". 

הסלע המשובח, שהמחצבה התפרסמה בזכותו, הולך ואוזל.

הוחלט לסוגרה ולפטר את מאה עובדיה. כמה מהעובדים ישולבו במחצבה אחרת, המספקת אף היא חצץ. ההנהלה מקווה למצוא סלע מתאים במקום אחר, סמוך למחצבה הישנה, ולחדש בו את החציבה בתוך זמן קצר.


8. בטיול כיתתי בהרי ירושלים ראו הילדים, שבנו מדרגות על מדרונות ההרים ונטעו עצים רבים. האם יש משהו משותף בין בניית המדרגות לבין נטיעת העצים?

א. כן, שתי הפעולות מונעות זיהום של הקרקע.

ב. כן, שתי הפעולות תורמות לנוי בלבד.

ג. כן, שתי הפעולות מונעות את סחיפת הקרקע.

ד. לא, אין שום דבר משותף בין שתי פעולות אלה.

9. איזו תועלת ואיזו ברכה יש לדשנים שמוסיפים לקרקע. הסבירו.
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